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1 Functies en grafieken

Voorkennis Lineaire vergelijkingen en ongelijkheden

Bladzijde 9
| @ 10-3x+1)=5x—(2x—-1) d 1,6Q2x—1)=14x—2
10-3x—3=5x—2x+1 32x—-1,6=14x—-2

-6x=-6 1,8x=-0,4
x=1 x="3
b ix-17=25x-3 2(ax—1)=3(1-5%)
12x — 20 =35x — 45 8(4x — 1)=21(1 - 5x)
-23x=-25 32x —8=21—105x
x=1% 137x=29
2t—3 1 x=2
C —t—lg 137
4 3t—1_ 5t+1 2t+3
3(2t—-3)=12t-16 STT6 T4 T3
6t—9=12t-16 60 —2(3t— 1)=3(5¢+ 1) — 42t + 3)
-6t=-7 60— 6t+2=15t+3—8¢— 12
t=1% “13t=-71
t=513
Bladzijde 10
@ 3x>5x 1,5(1,6x —2) <2,5(1,4x — 3)
2x>0 24x—3<3,5x—175
x<0 -1,1x<-4,5
b ilx+3<ix-2 -11x<-45
x+18<3x—12 x>45
-2x <-30 3(5x-2)>5(2x-5)
x> 15 3(5x —2) > 2(2x — 5)
3p- i 15x — 6 >4x— 10
< £
¢ —3 sl 11x>-4
23p-4<12p-7 x>-f
6p—8<12p—-7 10_241—3>4a—1_3a+2
-6p<1 6 - 5 15
p=-% 300 — 5(2a — 3) > 6(4a — 1) — 2(3a +2)
300 — 10a + 15 > 24a — 6 — 6a — 4
-28a >-325
a<llg
1.1 Lineaire functies
Bladzijde 11

| @ Het getal 2 geeft aan dat als je vanaf de lijn 1 naar rechts gaat, je 2 omhoog moet

gaan om weer op de lijn te komen.

Het getal 3 geeft aan dat de lijn de y-as in het punt (0, 3) snijdt.
b Stell:y=ax+b.

Het snijpunt met de y-as is (0, 2), dus b=2.

I gaat door (0,2) en (2, 1), dusa= _—_h::ir:::::tz]zd = 71 = —%.

Je krijgt I: y= -%x +2.
¢ Stelm:y=ax+b.

Het snijpunt met de y-as is (0, -1), dus b=-1.

m is evenwijdig met /, dus a =-7.

Je krijgt m: y = *%x - 1.

Hoofdstuk 1
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Bladzijde 12
"l a Stelly=ax+b.
a=rc;=-2
y= D b }—2-—2+b=3
door A4(-2, 3) 4+ph=3
b=-1

Dusl:y=-2x—-1.
b Stelk:y=ax+b.
k// m,dusa=rc,, =4.

ky=4x+b }
4--5+p=21
door B(-5, 21) 20+b=21
b=41

Dus k: y=4x +41.

L a Stelp:y=ax+b.
1
pllg,dusa=rc,=-3.

y=grtb }—l-—18+b—30
A 3 =
door C(-18, 30) 6+b=30
b=24
Dusp:y= —%x +24,
b Snijpuntmetdex-as:y=0geeft—%x+24=0

-tx=-24

x=172
Dus het snijpunt met de x-as is (72, 0).
Snijpunt met de y-as: x =0 geeft y = —% -0+24=24,
Dus het snijpunt met de y-as is (0, 24).

a*-20+10=0
-20a=-10
g
a-2+10=-4
2a=-14

a=-17
a-0+10=0

10 = 0 klopt niet
Er is dus geen a mogelijk.

I a ky=ax+10
door P(-20, 0)

b ky=ax+10
door Q(2, -4)

¢ ky=ax+10
door O(0, 0)

1 a Stelk:y=ax+b.
k//l,dus a=rc;= —%.
1

y=-3x+b }—l-4+b=3
2

door A(4, 3) 4p=3
b=5

Dusk:y=—%x+5.

b m:y=ax+3}

door B(-4, 2) 3 =dah 3i=2

~4a+3=2
-4a=-1

=1
a=y
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p snijden met de x-as geeft —l%x +6=0
-13x=-6
x=4

Dus p snijdt de x-as in (4, 0).

1
ny=23x+b| 51, p=
door (4, 0) f(% :2 :% L

b=-10

-2--8+b=0
16+b=0
b=-16
m//1 geeft rc;=1c,, dus a =-2.
my=-2x+b 510+ b=1
door O(10, 7) 0+b=7
b=27
k gaat door R(8, 6)want%-8+2=6.
Ly=ax—4 0 8—4=6
door R(8, 6) Ra—d=6
8a=10
a=1
m:y=—2x+b}

m:y=-2x+b
door P(-8, 0)

1
1
4
2-8+b=6
-16+b=6

b=22
k snijden met de x-as geeft %x +2=0

door R(8, 6)

%x =-2
x=-4
Dus het snijpunt met de x-as is (-4, 0).

l:y=ax—4}
a--4-4=0
door (-4, 0) a4

a=-1

m:y=-2x+b}_2__4+b:0
door (-4, 0) 84 b5=0

b=-8

Kies x zo dat de formule geen a meer bevat.
Voor k: y=ax + 1 geldt dat
x=0geefty=a-0+1=1,dus 4(0, 1).
Voor [: y =2ax — 2a geldt dat
y=2ax—2a=2a(x—1)en

x=1 geeft y=2a(l — 1)=0, dus B(1, 0).

k en [ snijden in 4, dus

lLy=2ax—2a _
door 4(0, 1) }fgaf 1 2z=1
a=-3

k en [ snijden in B, dus

k:y=ax+l}
a-1+1=0
door B(1, 0) 2t1=0

a=-1

6 Hoofdstuk 1
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¢ k:yz"“l}y:a- 10+1=10a+1

xC=10
Ly=2ax—2a| _, 0 _ _
xe=10 }y—2a 10-2a=18a

Formules aan clkaar gelijkstellen geeft 10a + 1 =18a

-8a=-1
1

1 1 8
Dusyc=5-10+1=2%

Bladzijde 13
il a Opt=0isdy=0.
Stel dy = at.
0,1
Elke 3 dagen wordt de diepte 0,1 meter meer, dus a = 3= 3%.

Dus dT = %t

b Het meer heeft een diepte van 4 meter. Op de eerste dag kunnen de baarzen nog leven
op deze 4 meter diepte. Elke dag kunnen de baarzen 0,05 meter (= -215 meter) minder diep komen.
Dus d; = —21—01‘+4.

C dT=%t d
: = = e TR = | [
t]o |30 ~J atued |
dT ol1 3 l h“““--.\ e ' — (I
~—

dy =551 +4 5 T~
10|20 e ~——

1 : . /___..-—-/ SRR SN \“\
dZ 4 (3 deét/// ‘

Figuur, zie hiernaast.
st =5t +4

2t=-3t+ 240

5¢=240

=48

Op ¢ =48 is het 18 augustus, dus vanaf 18 augustus.

Stel dat ieder van de 20 mensen x euro betaalt, dan betalen ze in totaal 20x euro.
Het bedrag van de rekening is dus 20x — 3 euro.
De 21 mensen betalen ieder x — 3 euro en dat is in totaal 21(x — 3) curo.
Het bedrag van de rekening is dus 21(x — 3) — 10 euro.
Dit geeft de vergelijking 20x —3=21(x —3)— 10
20x—3=21x—63-10
~x=-70
x=70
Het bedrag van de rekening is dus 20 - 70 — 3 = 1397 euro.

Bladzijde 14
iUl a Gaje 4 naar rechts, dan ga je 3 omhoog, dus ga je 1 naar rechts, dan ga je % omhoog.
Dus r¢c; = %.
b Deel yz—y, door xz —x,. Dus ¢, 2B %.
Xp X4

_ Bladzijde 16
't} a Daarbij hoort Ax=2—-6=-4.
. A -1-5 -6
Nulsa—Ax— 76 —_4—12.

Ze krijgt dus ook rc; = 1%.
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y=lgxtb }1l-6+b=5
door B(6, 5) 92+ =5
b=-4
v=0 geeft -15¢+120=0
-15¢=-120
=38
Dus na 8 seconden.

4-1

Stel I: y=ax + b met =£=—=1l
yEax TATT-1
1
doarB(L,A) 2" 1o
13+b=4
b=25

Dusl:y=l%x+2%.
Stel k: =ax+bmeta=A—y=ﬁ=-1
4 Ax -3 "°

H=xbh }—1-2+b=0

door D(2, 0) p=2
Dusk:y=-x+2.

Ay 3-3
Stelm.y—ax+bmeta-—Ax—_7_5_0_
y=b _
door E(5, 3)} BE=8
Dus m: y=3.

- _Ay  250-360 i
Stelmy=avtbmeta=3, =160 180 "2
y=53x+b :
door G(180, 360) J 57 * 180 +5=360

990 + 5 =360
b=-630

Dusn: y= S%x— 630.

Stel K=am + b.
m=5enK=10 _AK_115-10_ o
m=12enkK=115[%" Am 12-5
Zzésgzb:m}ls-swﬂo

75+b=10

b=-65
Dus K= 15m — 65.
Stel F=aR +b.
R=15enF=300] _AF_138-300 __
R=42en F=138 AR~ 42-15
F=-6R+b
R=15enF=3oo}_6'15+b:30°

-90 + b =300

b=390
Dus F=-6R + 390.

Ag 49-35
= + =—— =] = 3
Stelg1 an+bmet g An-10-6 32.
g:35"+b}3l-6+b=35
2
door (6, 35) 2l +b=35
bh=14

Dusg=3%n+14.

Hoofdstuk 1
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Ag
bij g =150 hoortp=7,75] _Ap 2,25-7]75
bijg=425hoort p=225(%"Aq  425— 150

p=-0,029+b
q=150enp=7,75

=-0,02

-0,02- 150 +5=17,75
-3+b=17,75
b=10,75
Dus p =-0,02¢ + 10,75 (D).
b 1 Uit p=-0,02¢ + 10,75 volgt 0,029 =-p + 10,75 en dus g =-50p + 537,5 (1I).
A
2 q—ap+bmeta—Ap.
bij ¢ =150 hoort p = 7,75} _Ag 425-150 = 55
bijg=425hoortp=225[%" Ap 225-7,75
q=-50p+b }
g=150enp=17775

-50-7,75+b=150
-387,5+b=150
b=5375
Dus g =-50p + 537,5 (11).

¢ Metl: p=-0,02 - 250+ 10,75 =5,75.

Dus bij g =250 hoort p = 5,75.

Met II: ¢ =-50 - 4,25 + 537,5 = 325.

Dus bij p = 4,25 hoort g = 325.

Ay 11-8 3 ;4

Ax 20-8 12 #

y=lx+b 1. _
door A8, 8)} ) +8b+:b8‘ 8
b=6
Dus k:y=‘17x+6.
Ay -10-14 -24

Stell:y=ax+bmeta=E— 502 ~ 13 -

y=-gxtb }—l-2+b=14

door C(2, 14) -%+b=14
b=15

Dusl:y=—%x+15.
Snijpunt berekenen van k en /.
TX+6=-3x+15
x+24=-2x+60
3x=36
$=;i+6}y=%-12+6=3+6=9
Dus E(12,9).

b Stel N=aM +b.

Nf—

M=5enN=62 | _AN_86-62_24_ .3
M=20enN=86f %" AM~ 20-5 15 5
_3
5\\[4_:155:111;262}1%'5”:62

8+b=62

b=54

Dus N=13M+54.

Omwerken van de formule geeft M uvitgedrukt in N.
13M+54=N

8M+270=5N

8M=5N-270

M=3N-333

© Noordhoff Uitgevers bv Functies en grafieken 9
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Alternatieve uitwerking
Stel M=aN + b.
N=62enM=35 _AM _20-5 _15_s
N=86en M=20 AN 86-62 24 8
M= N+b
N=62 en M= 5} "2 B
38 +b=5
b——33—
Dus M = —N 33—
Bladzijde 17

‘] a Stelh=at+b.

t—12enh—1640} _Ah_158-164_—6_ ¢
= = 10 [
t 153 en 2=158,0 At 155_.12 L
L 164} 1,8+ 12+ b=164
et 21,6+ b= 164
b=185,6

Dus 7A=-1,8¢+ 185,6.
b -1,8:+185,6=149
-1,8t=-36,6
=201
Dus om 20 seconden na 14:20 uur.

Ay p+2-(p+l) 1

) Stely=ax+bmeta= TP

1 2p-p p
y=px+b }1. th=p+1
+ p p =p
door (2. DI Y Sp=p +1
b=p
Dusy= px+p

Snijden met de x-as: y =0 geeftpx +p=0

1 __
prX=7P

x=-p?
Voor p # 0 geldt dat -p? <0, dus x <0.
Dus elke lijn snijdt de negatieve x-as.

Stel de inhoud van het vat is 1 liter.
De koudwaterkraan vult het vat dan met een snelheid van ﬁ liter water pcr minuut.

Voor de warmwaterkraan geldt E lltcr per mmuut en voor het leeglopen 55 20 liter per minuut.
Stel het duurt  minuten, dan geldt (10 ' 0) =1

Dus het duurt 7,5 minuten.

1.2 Tweedegraadsfuncties en tweedegraadsvergelijkingen

Bladzijde 19

L:»I a ax?+bx=0

10

x(ax+b)=0
x=0vax=-b
x=0vx= S
a
zit midden tussen de nulpunten, dus x,,, is het gemiddelde van de nulpunten.
0+-2
a

S S s
2 2 g 2a

Xtop

Dit geeft x,, =

Hoofdstuk 1
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b De grafiek van g krijg je uit de grafiek van f'door de verschuiving 5 omhoog.
Hierbij verandert x;,; niet, dus ook voor de grafiek van de functie g geldt x;,, = —%.

Bladzijde 20

| max.is g(1)=4

min. is A(2) =1

b -4
a xtop:_zz—ﬁzzgeeftytop:f(2)=22_4 ‘2+1=-3
1> 0, dus dalparabool en min. is f(2) =-3.
b 6
b gy =5 =55 = Ly geeftygy =2(-1) =2 (13 +6 13 +3=-1
2 >0, dus dalparabool en min. is g(—l%) = —1%.
Xiop =—%=—2 EO 3 10 geeft y;,, = A(10) =-0,3 - 102+6-10—2=28
-0,3 <0, dus bergparabool en max. is 2(10) = 28.
b 14
A xgp=~5-="5. 7= -13geeft yo, =k(-1 =4 (132 +14 - -13=-123
4> 0, dus dalparabool en min. is k(-1 %) = —12%.

b 1.2

A0 f(x)=0,15x2 = 1,2x+ 5 geeft x,,, =~ ="~ =4 en dit geeft y,,, =0,15- 42~ 1,2-4+5=26.

2a 03

y=3x+b } _
3:44+b=26
door (4; 2,6) 12+b=26
b=-94 6
b g(x)=—%x2+6x+cgeeftxtop=—5=:=6enditgeeftyt0p=—%-62+6-6+c=18+c.

1
y=lzxd }11-6+4—18+
3 = C
door (6, 18 +¢) Ot A=184c

c=-5

De eerste auto rijdt gedurende 100 uur met een snelheid van 50 km/uur.
De tweede auto rijdt gedurende 99 uur met een snelheid van 51 km/uur.
De derde auto rijdt gedurende 98 uur met cen snelheid van 52 km/uur.
De n-de auto rijdt gedurende 101 — n uur met een snelheid van 49 + » km/uur.
De afgelegde afstand s die 100 uur na de start is afgelegd door de n-de auto is
5= (101 — n)(49 + n) =-n2+ 52n + 4949 km.
. . b
s is maximaal voor n = R 26.
De 26 auto heeft snelheid 49 + 26 = 75 km/uur.

Bladzijde 21

2]l a f(3)=32-8:3+15=9-24+15=0

f(5)=52-8-5+15=25-40+15=0
b De oplossingen zijn x =3 en x = 5.

Er zijn niet meer oplossingen omdat een parabool hoogstens twee snijpunten met de x-as heeft.

a Bij het oplossen van de vergelijking 4x? — 25x = 0 breng je x buiten haakjes: x(4x — 25) =0.
Bij het oplossen van de vergelijking 4x2 — 25 = 0 herleid je tot x> =6 }T.
b 4x2+25=0
4x?=-25
x2=- 6‘17
Er zijn geen oplossingen mogelijk.
¢ Bij het oplossen van de vergelijking x(x + 2) = 0 gebruik je direct AB=0 geeft A=0v B=0.
Bij het oplossen van x(x + 2) = 8 werk je eerst de haakjes weg: x(x +2)=8
x> +2x—8=0,

© Noordhoff Uitgevers bv
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] a 2x2-3x+1=2x—1)(x—1)

b x2-3=4x
x2—4x—3=0

D=(-42—4-1--3=28,dus JD=2/7

237
N

4427 4
=0 =2+7Tvx= :
Bladzijde 24
i a x2+—x+5=0
L._llz_(L.éf c_
(x+2 a) 2 p +a 0
b2 P2 ¢
(x+2a) 4q2 a_o
b2 B ¢
g (x+2a) 4q2 a_O
h\2 p2 ¢
= =—-=-=
(x Za) 42 a
b\? 2 4qc
4+ —] =———_—
(x 2a) 4a2 4(12
b\? _b?—4ac
(x+2a) T 4g?
b2 D
2 | =t
(x Za) 4q2
£= AVJH-L _ D
* 2a 4a2 2a 4a2
__A 2vx=—£— D
* 2a 4612 2(1 4a
__b @v _ b D
* 2a 2a 2% 2a
b+yD  b—\D
= -
2a 2a

il a (3x—2)*=36

Ix—2=6v3x—2=-6

3x=8vix=-4

b (4—1x2=9
4-1x=3v4-

—n2 —_11
x—23 vx=-l3

1. __
7x=-3

Moo o 5 ot Now o
X = lv-—3x=-7

x=2vx=14
¢ 2+6=5x
x2-5x+6=0

(x—2)(x—3)=0

x=2vx=3

12 Hoofdstuk 1

x(x—1)=12

¥-x—12=0
x+3)x—-4)=0
x=-3vx=4

2x2 —5x=0
x(2x—5)=0
x=0v2x—5=0
x=0v2x=5
=02

geen oplossingen

© Noordhoff Uitgevers bv
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a 3x%—6x=24 d 3x2—2x—6=0
3x2—6x—24=0 ¥ —4x—-12=0
x*—2x—8=0 x+2)(x—6)=0
x+2)x—4)=0 x=-2vx=6
x=-2vx=4 e x2-3x=5(x-3)

b 3x2—6x=-3(x—6) ¥ —3x=5x—-15
3x2—6x=-3x+18 x2—8x+15=0
3x2—-3x—18=0 (x—3)x—5)=0
x2—x—-6=0 x=3vx=5
x+2)(x—-3)=0 f 2x2-5x=3x
x=-2vx=3 2x2—8x=0

¢ 2x2-3x=2 2x(x—4)=0
22 =3x—-2=0 x=0vx=4
D=(-3%-4-2--2=25
x=¥=2vx=3j4—5=—%

7] a 6;x =-2 d ;(x—3P2-3=5
;c)é _g ’ %06_32)2:8
v=\B=2yBva=B=2yt PO

b 22=9%x+5 x—3=4vx—-3=-4

2_gy—5= x=Tvx=-1
?=(—9§2—4-2-—5=121 € “(2"_1)2”21

9+11 o-11_, @ hr=-4
x="g=5va=T = 2x—1)2=4

c 3(X+2)2+5=80 gx:;—ZV_ZiCl—l—-Z
3(x+2)2:75 x—1v2x—1
(x+2)2=25 x=13 vx=-3
x+2=5vx+2=-5 f 8-3(4x—5)%=5
x=3vx=-7 -3(4x— 52 =-3

(4x-5)2=1
4x—-5=1vix—-5=-1
dx=6vdx=4
x=13 vx=1
Ela x2-5x=0 f 2x-DBx+6)=9%
x(x—5)=0 6x2+12x~3x—6=9x
x=0vx=5 6x2=6

b x2-5x=14 =1
x2—5x—14=0 x=1vx=-1
x+2)x—7)=0 g 3x(2x—1)=6
x=2vx=17 6x2—3x=6

¢ x*-5=14 6x2—3x—6=0
x?=19 22 —x—2=0
x=+/19 vx=-19 D=(-12-4-2--2=17

d x§—5=14x 1+17 1- 17
x —142x—5=0 X=—""> vX= 2
x—T7)2-49-5=0
Ex—7;2=54 x=g+ 17 va=g-17
x—7= 54Vx—7=—\/574 h 3xg2x—1)=6—9x
x—7=36vx—7=-36 gx2‘3x:6_9x

x“+6x—6=0
x=7+3\/€vx=7—3\/3 2+ =11 =0

e 2x—1)3x+6)=0 D=12-4-1--1=5
2x—1=0v3x+6=0 3
2x=1v3x=-6 x= 1+\/§Vx= ! \/g

; 2 2
Fvae e=-b b Bvam b
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(x+3)2=16x
x2+6x+9=16x
¥*—10x+9=0
x-—DE-9=0
x=1vx=9
b (2x+3)2=-16
geen oplossingen
¢ 2(x+3)72=-4x
2(x2+ 6x +9) =-4x
2x2+16x+18=0
¥ +8x+9=0
(x+4)2-16+9=0
(x+4)2=7
x+4=\ﬁvx+4=—\ﬁ
x=—4+\ﬁvx=-4—\ﬁ
d 2x+3)4—x)=9
8x—2x2+12-3x=9

“2x2+5x+3=0
D=52-4--2-3=49
_®+7_ 1, _5-7_
o A S e 3

e (-4x+3)2=36
“4x+3=6v-4x+3=-6
“4x=3v-4x=-9
x=—% vx=2}‘

2x% = 13x=3(x — 10)
2x2—13x=3x—30
2x2—16x+30=0
x2—8x+15=0
x-3)x—5=0
x=3vx=5
b 3x2+2x+7=7(x+1)
3x2+2x+7=Tx+7
3x2—5x=0
x(3x—5)=0
x=0v3x—5=0
x=0v3x=5
x=0vx=1§
¢ 100(x2—-1)=525
100x2 — 100 = 525
100x2 = 625
G
x=25vx=—25

14 Hoofdstuk 1

-4(x +3)% =4x
(x+3P==x
x2+6x+9=-x

¥ +T7x+9=0
D=7>-4-1-9=13

_-7+13 -7- /13
- B 2
x=-33+313vx=-31-1/13

x2—(x+1)%=(x+3)2
=2+ 2+ 1)=x2+6x+9
¥ —x2-2x—1=x2+6x+9
x2—8x—10=0
x2+8x+10=0
(x+4)72-16+10=0
(x+4)2=6
x+4=\/6\xx+4=—\/g
x=-4+\/6vx=—4—\/6
(x+3)%2+(x+2)2=25

¥ +6x+9+x2+4x+4=25
262+ 10x—12=0
x+5x-6=0
@x—-D(x+6)=0
x=1lvx=-6

P VX=

2(x—3)2=3x-10
2(x2— 6x+9)=3x—10
22— 12x+18=3x—10
2x2—15x+28=0
D=(-152-4-2-28=1
L B | Ll
4 4
5(@x—1)(6x—5)=0
4x—1=0v6x—5=0
dx=1véx=5
x=zvx=3
72x-32-3=1

F(2x-3)2=4
(2x—3)2=16
2x—3=4v2x—3=-4
2x=T7v2x=-1
x=3%vx=-%

3

N [—
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Bladzijde 25
Ll a f(x)=0geeft 2x—3=0
2x=3
|
x=13

Het nulpunt van f’is 1%.
g(x) =0 geeft —ix +2=0

—%x =12

x=8
Het nulpunt van g is 8.
h(x) = 0 geeft (2x — 3)(-gx +2)=0

2x—3=0v-3x+2=0

2x=3v —}Tx =-2

x= 1% vx=_8
De nulpunten van /4 zijn 1% en 8.

1
xt0p=12_2—+8=4% geeftytop= @- 4%— 3)(—}l . 42—+2) =6% . %25395
S %) = 6% #5 %, dus de top van de grafiek van 4 ligt niet op de grafiek van f.
k(x) =0 geeft ~3x+b5="0
1

Ly=-b
x=4b |
1§+4b 3
I(x)=f(x) * k(x) geeft Xiop = s =5 2b

1G+2b)=2G +20) = 3)(5G+2b)+b) = (13 +4b-3) (-2 -Lb+b)=4b - 1) b - D)

=202 - 13b+3

Detopis (2b+3, 2b% — 1%17 +%)_
De mlp op de grafiek van k geeft
y=-gx+b 1, .9 __1 3

cl00r4(2b + i—, 252 — 1%b+%)} 2b2_1§b+ﬁ—‘z(25+z)+b

22— 13b+55=-3b-2+b

15 _
262 -2b+35=0

15 _

B—b+g=0

(b= =0

_3 _5

b—gvb—g
x2+8x=20 w2+ 18x =20
x(x+8)=20 x(x +18) =20
(x+4)?=20+42 (x+9)2=20+92
(x+4)2=36 (x+9)>=101
x+4=6 x+9=4/101
x=2 x=4/101~-9
x2+bx=c

x2+bx—c=0
D=p-4-1--c=b>+4c

-b+ b2+ 4c N
x=——‘/2_—- =-3b+ 5B+ dc=-Lb+1\aGpr+c)=-tb+1 2\ JdbY +c
Dus x =+/c + (EI b)? —%b.

® Noordhoff Uitgevers bv
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¢ XX+bx=c
(x+3b)*— (b =c

(x+ib2=c+Gby

x+ib=\Jc+ by

x=\le+Gb2-1b

1.3 Werken met parameters

Bladzijde 27
] @ p=1geeftf(x)=-x*+6x+1
b 6

= 2= = == B =
Xiop =5, = 2__1—3enyt0p— 34+6-3+1=10

De top is dus (3, 10).
b p=-9geeftf(x)=x>+6x—9
b 6
Yop =T = 5. 13 en yyp,=-32+6-3-9=0
De top is (3, 0), dus de top ligt op de x-as.

Ed o

X
er moet gelden D=0 }
36 -8p=0
— 62— 4 Dy =136
D=(-6)-4-2:-p=36—-8p ~8p=-36
p=4;
b
fp
Y. g
;)ring)gt_ggldenD>O} 36-8p>0
P -8p >-36
p<4;
De grafiek van y = ax2 + bx +cmeta <0
D>0 D=0 D<0
twee snijpunten met de één snijpunt (raakpunt) geen snijpunt met de
x-as met de x-as x-as

I\

16 Hoofdstuk 1 © Noordhoff Uitgevers by
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£l a 2

fo
er moet gelden D=0 }
=(-52—4g4.-L.,= 25+2p=0
D=(sy=4--p=25+pf 5 s
p=-123
b X
o
gr:rlggt+g§1denD<O} 25+ 2p<0
1 2 <-25
p<-123
Bladzijde 29
[l a
fp
X
er moet gelden D=0 } 5
=0 Ard=geBl_ p°—36=0
D=p'=4-3-3=p2=36 P, 3/
p=6vp=-6
b
fp
X
Zrlznogt_ g;éden D< 0} 2 —36<0
& pr<36
-6<p<6

B (2-17x+ 71 =1
¥ —17x+71=1v (2—17x+71=-1 en x2 + 4 is even)
¥ —17x+70=0v (x* — 17x + 72 =0 en x? is even)
(x=7x—10)=0v ((x — 8)(x — 9) =0 en x2 is even)
x=7vx=10v ((x=8 v x=9)enx?is even)
x=Tvx=10vx=8§

sl P 1
m Xtop — 2a 8 gP

1 1 1 1 1 1
Yiop =SpCgP) = 4Pl +p  —gp+5=1gp* —gp* +5="1gP*+5

© Noordhoff Uitgevers by Functies en grafieken 17
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Bladzijde 30
b

' I A |
5 xtop__z._2_4p

i 1 1 15,1 1
Viop =fpGP) =2 PP +p - gp+l=gp? Tgp T 1=gp*+1
Het maximum is 9 geeft épz +1=9

; - =_1l
: xtop_—z. 1 2P

1 1 1 1 1 1
Viop =Sp(2P) = 3PV P (3p) +3 =3P — 3P +3=—4p* +3
De top (—%p, —}sz +3) invullen in y = x + 1 geeft —4lp2 +3= —%p +1

—}Tp2+%p+2=0

p2—2p—8=0
(p+2)(p—-4H=0
p=-2vp=4
6 3
N
3) (3)2 3 9 18 9
=fl-Z=p -2} +6--Z+1=2-—"+1=-Z+1
Jtop ﬁ’(p P \p p P p p

De extreme waarde is -2 geeft —I% +1=-2

5

p

p=3
b p=3geeftfi(x)=3x*+6x+1

De grafiek is een dalparabool, dus de externe waarde is een minimum.

7Y 1 F
@ a £,0=3 2+px+qgeeftxtop==—27=—pen

2
1 1 1
Yop=Spd(P) =2 (P 4p pra=3p’—p*tq=-3ptq
y=x2+x+1

__l 2+ — 2+_ +
door(—p,—§p2+q)} ptg=(py+p+l

1
P tq=pi-pl
g=13p7-p+1
b xp=-p=2dusp=-2eng=13" (22 --2+1=9.

' a p=-1lgeeftx’*—x—6=0

(x+2)(x—3)=0
x=-2vx=3
b p=2geeft x2+2x—6=0
D=22-4-1--6=28
D >0, dus er zijn twee oplossingen.
¢ ¥*+px—6=0
D=p?>—4-1--6=p>+24
Voor elke p is D > 24, dus positief.

Daarom heeft de vergelijking x2 + px — 6 = 0 voor elke p twee oplossingen.

Hoofdstuk 1
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b

Als p =0 is de vergelijking 3x + 1 = 0.
Dit is een lineaire vergelijking, en die heeft geen discriminant.
3<p<0vp>0

49-4p>0
-4p >-49
p<12%

twee oplossingen als D > 0
D=(-7%-4-1 ‘p=49—-4p

twee oplossingen als D > 0 }

D=(-52—4-2-p=25+8pf >8>0

8p>-25
p>-3%
16— 12p>0

-12p>-16
p<1%

twee oplossingen als D >0
D=42-4--3-p=16-12p

9-p>0
_p>_9
p<9

twee oplossingen als D >0
D=(32-4-5:p=9-p

twee oplossingen als D >0 }

2] —
D=p?—4-1-25=p2—100f 7, 100>0

p?>100
p<-10vp>10

pr—16<0
p*<16
-4<p<4

geen oplossingen als D < 0
D=p?>—4-1-4=p>—16

pr+24>0
voor elke p
De vergelijking heeft dus twee oplossingen voor elke p.

twee oplossingen als D >0
D=p?—4--2-3=p2+24

x=1is oplossing, dus 1> +2 - 1 +p =0
3+p=0
p=-3
p=-3geeftx*+2x-3=0
x-—DExE+3)=0
x=1vx=-3
Dus p =-3 en de andere oplossing is x =-3
x =2 is een oplossing, dus p - 22— 11-2+10=0
4p=12
p=3
p=3geeft3x2—11x+10=0
D=(-11*-4-3-10=1
:11+1:2Vx=11—1
6 6
Dus p = 3 en de andere oplossing is x

X

I
[
WINS  pmed

p =0 geeft de vergelijking 5x + 2 = 0 en deze vergelijking heeft één oplossing

- L, (e e -
fwig fef(gfi)n esn als4D£ 02 » SP} Sor a0
pIrRIng 8p>-25
p<3j

Dus twee oplossingen als p<0v0<p<3 %

Noordhoff Uilgevers bv
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b p =0 geeft de vergelijking -3x — 4 = 0 en deze vergelijking heeft één oplossing.
= (=32 — ity
p;éOgeeftl? (-3*—4-p--4=9+16p 9+16p>0
twee oplossingen als D >0
16p >9—9
9 p= 16
Dus twee oplossingen voor -1z <p <0vp>0.

a geen oplossingen als D < 0}
1-8p<0
12—y DS =i [l
D=1°-4-2-p=1-8p —8p1<—1
P>y

b p =0 geeft de vergelijking x = 0 en deze vergelijking heeft één oplossing.
AN T S L g
-4p? > -1
‘012 ) % 1
R=P<3
Dus twee oplossingen voor —% <p<0vO0<p< %

¢ twee oplossingen alsD>0} )
C 2 4.9.1=p2_8 [P;78>0
D=p*—4-2-1=p~—8 >3

p<-2 2vp>2\/§

Bladzijde 32
71 a p=0 geeft de vergelijking 6x + 9 = 0 en deze vergelijking heeft één oplossing.
6x=-9
= —1%
—(2—4-p-9=36—
AL S Lo e
POSEINE; S8 36p=-36
p=1

p =1 geeft de vergelijking ¥ +6x+9=0
(x+3)2=0
x+3=0
x=-3

Voor p = 0 is de oplossing x = —1% en voor p = 1 is de oplossing is x = -3.

b D=p2—4'1'1=p2—4}

2_4=
één oplossing als D=0 g 4=

pr=4
p=2vp=-2
p =2 geeft de vergelijking x2 +2x+1=0
(x+1)2=0
x+1=0
x=-1
p =-2 geeft de vergelijking x> —2x+1=0
(x—1)?=0
x—1=0
x=1
Voor p =2 is de oplossing x = -1 en voor p =-2 is de oplossing x = 1.

-4<p<0vp>0oftewel p>-4enp#0.
D > 0 moet als oplossing hebben p > -4

pt4>0

4+p>0
Neema=penb=2inax?>+bx+c=0.
Dit geeft px? +2x +c¢=0.
Er geldt nu D = 4 — 4pc en dit moet gelijk zijn aan 4 + p, dus ~4¢ =1 oftewel ¢ = —}t.
De vergelijking zou dus kunnen zijn px? + 2x — }T =0.

Hoofdstuk 1 © Noordhoff Uitgevers bv
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- b
e () =x2+px+ 7 geeft xy,, = o= 3= 2P

- __1 1
Uit X0, =3P VOlgt 30 = ~Xiop
p= _zxtop

b _»p
b f(0)=2x2+px—3 geeftxtop=—%=—zz_zp

. 1 1
Uit X, =-2p VOlgt 7 = X0

p= _4xt0p
= 3,2 _ b _ 4 ,
€ fp(x)=-3x"+4px + 4 geeft Yiop= "0, = g =3P
: 2 2
Uit xtOp =] gp Volgt §p = xtop
1
p= lfxtop
d f() =px?+6x — 1 geeft Xiop = —%: —% = -;’7
; 3
Uit xigp =~ volgt p - x5 =3
-3
xtop
b_ 4 2
e f,(x) =p’x?+4px + 2 geeft Xiop =5 =" 2 o
: 2
Ult xtop = _; Volgtp . xtop = —2
-2
xtop
Bladzijde 33
b _p )
a xtOp = —% = —I =] 4p, dusp = thop'
4
_ 1 2
=-2X +px,..—6 1 1
ytop1 8%top” T PXop Viop="§ xtopz + $top * Xiop = 6

P = gxop 1. 2,1 2
Ytop ™ "8 %top + #%top” — 6

1
Yiop = xtop —-6

Dus de formule van de kromme is y = §x2 —6.
p 1
b X, = —"2—I= 3P, dus p =2,

i top xtop +pxt0p + 2p

p= 2xt }y top xtop 0 2xtop xtop +2- 2-xtop
op

B top xtop L 2xtop + 4xtop
Ytop = xtop + 4xtop

Dus de formule van de kromme is y = x2 + 4x.

-2
i dusp—L

C xto :__—
p 2 p xtop

= ) 2 2
=ipax 2pxi, T3 1 1
Ytop 1p top -PXtop Yiop = (X__] " xt0p2 i P Xiop +3
[ top top
Xtop ytop=1_2+3
ytop:2
Dus de formule van de kromme is y =2 voor p # 0.
S )
d xtop 2 l; 2
= PXion” — PXiop + 1 1 1
ytop—lf top. ~ PXtop }ytop=p.(§)2_p.5+1
Xop T 2

11
ytop n 4p 2p +1
Vip =4 +1
Dus de codrdinaten van de toppen van de grafiek van f, zijn (2, p +1).
De formule van de kromme is x = 2 voor p # 0.

© Noordhoff Uitgevers by Functies en grafieken 21
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M ox = _L - __‘L = _i dusp= __3__
[ “Mtop 2a 2p ps p xtop'
Y top :pxtop2 + 6xtop +P 3 5 3
= ___3_ Yiop = _F * Xtop + 6xtop - ;
Yiop op op
3
Yiop = _3xt0p s 6'xtop - ;t__
3 op

Yo =3xXyp ~
P P xtop

Dus de formule van de kromme is y =3x — % voor p # 0.

1.4 Domein, bereik en modulusfunctie

Bladzijde 35
p— _ b _ 04 _ 5 _
59 | xtop——z——m—ZO geeft htop——0,0I -20°+04-20+5=9

Dus de bal komt maximaal 9 meter hoog.

b %=0geeft-0,01x*+0,4x+5=0
x2—40x—500=0
x+10)x—-50=0
x=-10vx=50

De bal komt 50 meter verderop op de grond.

Bladzijde 36
[ @ fCD=-C1P+6--1-3=-10enf(6)="6*+6-6-3=-3

__b___6 _ —f(3)=-32+6-3 3=
xtop_—ﬂ__z._l_3enyt0P_f(3)— 3°+6-3-3=6

(-1, -10)
-10

Dus B,=[-10, 6].

22 Hoofdstuk 1

@ Noordhoff Uitgevers by



Dit document is gedownload van uitwerkingen.com — Voor meer uitwerkingen ga naar uitwerkingen.com

b f(4)=-4+6-4-3=5enf(8)=-82+6-8-3=-19
Xiop = 3 €N Yy, = 6 (zie vraag a)

y
5¢ (4.9
\’
o 7 5 2
-19 ®, -19)

Dus B,=[-19, 5].

Bladzijde 37
;I_i:i:':l a f(—3)=—%-—3+3=4%enf(4)=_%.4+3=1

(-3, 43) 1
' 24%

3
Dus B,=[1, 41].

Het minimum van g is g(2) = 4, dus B, = [4, —).
¢ D,=[2,>)en B, =[1,>)

-0,004x% + 0,62x =3
-0,004x% + 0,62x —3=0
X —=155x+750=0
(x—=5)(x—-150)=0

a h=-0,004x%+ 0,62x
h=3

x=0vx=150
De golfbal komt neer na 150 m, dus D, =[0, 150].
0,62
b xgp= —% = 270004 77,5 en hyy, =~0,004 - 77,52+ 0,62 - 77,5 =24,025

De golfbal komt 24,025 m hoog, dus B, = [0; 24,025].

[ a y

O 1 2 3 4 5 6

b B,=[0,-)
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f(x)=|%x—l|=—%x+1als%x—l<0, dus als x < 2.

y

b g(x)=-|2x—6|=-2x+6als 2x—6>0, dus als x > 3.
g(x)=—‘2x—6|=2x—6als2x—6<0, dus als x < 3.

Y

¢ M =2-|tx-2|=2-(Gx-2)=2-jx+2=-3x+4als jx—2>0,dusals x> 6.

hx)=2-|tx-2|=2-(3x+2)=2+3x—2=3xals jx-2<0, dus als x <6.

y

Hoofdstuk 1
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_ 1
d kx)=5-[6-13x[=5-(6~130)=5-6+1}x=11x~lals 6~ 15x>0, dus als x <4.

_ 1
k(x)—5—|6—1§x|=5—(—6+1%x)=5+6—1%x=—1%x+11 als 6 - 11x <0, dus als x> 4.
y

/

0 fO)=x+2—|2x~1|=x+2-(2x—1)=x+2-2+1=-x+3als 2t~ 1>0, dus als x> 2.

f(x)=x+2—|2x—1|=x+2—(—2x+1)=x+2+2x—1=3x+1als2x—1<0,dusa1sx<§.

y

™ |

f@)=23, dus B,= (e, 21].
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b xz%geeft—x+3=— 2+4x+3

x2—5x=0
x(x—5)=0
x=?vx—5}x_5
xZE
x<%geeft3x+1=—x2+4x+3
2-x—-2=0

x+DEx—2)=0
x=-lvx=2

L
x<3

f5)=-2enfC)=-2
Dus de snijpunten zijn (5,-2) en (-1,-2).

=-1

(] @ fe=ax—1-[3x—4|=ax—1-CGx-4)=ax—1-3x+4=(a=3px+3
als 3x—4>0, dus alsle%.
fo)=ax—1-|3x—4|=ax—1—(3x+4)=ax—1+3x—4=(a+3nx -5

als 3x —4 <0, dus als x < 1%.

f(x)=(a+3)x—5} 5=
door (1. 0) fla++333 51: 05 0

a=2
fr)=-x+3alsx>13
fx)=5x—5alsx<13

Y

=12 dus B, = (¢, 131.
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: f(i)x=5x_5}5x—5=x
Y 4x=5
=il
x—lz

A ligt op de lijn y = x, dus A(l};, 1}7).
JEO=%+3 }—x+3=x
L 2x=-3
x= 1%
B ligt op de lijn y =, dus B(13, 13).

yeor

C(13, 13) (zie a)

y=px 1 _q2
doorC(l%,l%) tap=15
4p=>5
_ 11
P=1z

Voor p = 1% gaat de grafiek van y = px door het punt C.

Voor p =5 is de lijn y = px evenwijdig met de grafiek van f.
Dus de lijn y = px heeft geen enkel punt met de grafiek van f gemeen voor 1 le <p<35.
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Bladzijde 39
[ o fx)=|x2-x—6|=x>-x-6alsx>~x-62>0 i p P
(x+2)(x-3)>0
x<-2vx2=>3
fo)=|x*—x—6|=-x2+x+6alsx?~x—6<0 "
x+2)(x-3)<0 2 i’
-2<x<3

\ : [
\ I

-3 2 -1 0 1 2 3 4

I | N -
Bf=[0,—>)

b x<-2vx>3 geeft
¥-x—6=x+5
x¥-2x—-11=0
D=(22—4-1--11=48, dus\F=4\/'

2+4[ 2\/§vx— 4[

-2<x<3 geeft—x2+x+6=x+'5
_x2:_1

243

X =

x¥=1
x=1vx=-1
Dus de x-codrdinaten van de snijpunten zijn 1 —2\/5, ~1,1ent +2\/§.
fx)=4-]3-|2x—6||=4—|-2x+9| als 2x— 6 >0, dus als x> 3.
Dit geeft f(x) =4 — |-2x +9|=2x— 5 als 9 — 2x> 0, dus als 3<x <43
en f(x) =4 —|-2x+9| =-2x+ 13 als 9 — 2x < 0, dus als x > 43.
f)=4-]3-|2x—6||=4—|2x—3|als 2x - 6 <0, dus als x < 3.
Dit geeft f(x) =4 —|2x — 3| =-2x + 7 als 2x — 3> 0, dus als 1%§x<3
enf(x)=4—|2x—3|=2x+1als 2x—3 <0, dus als x < 13.
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1] Ya+by+Ya-b|=ta+ip+ia-by=ta+ib+ia—tb=aalsa—b>0,dusals a>b.
La+b)+ia-b|=ta+ib-Ya-b)=a+ib—ta+ib=balsa—b<0,dusalsa<b.

Met %(a +b)+ % la - b| wordt dus het grootste van de twee getallen a en b berekend.

1.5 Grafisch-numeriek oplossen

Bladzijde 41
v/l a Denulpunten zijn-1, 1,2 en 3.
b x=-I,x=1,x=2enx=3

/4" a De x-codrdinaten zijn -2, 2 en 4.
b x=-2,x=2enx=4

Bladzijde 43
17l a Voeriny, =x3—4x2+3.
De optie nulpunt geeft de oplossingen x ~-0,79, x =1 en x = 3,79.
b Voeriny, =x*—4x3+2x2 +x— 1.
De optie nulpunt geeft de oplossingen x =~ -0,58 en x = 3,34.
¢ Voeriny, =04x>+2x2+x—2eny,=x+2.
De optie snijpunt geeft de oplossingen x =-4,51, x=-1,76 en x = 1,26.
d Voeriny, =0,2x° —x*+4x? eny, = 0,2x + 3.
De optie snijpunt geeft de oplossingen x =-1,45, x=-1,x=1,x=3 enx = 3,45.

Fil a Voeriny; =0,2x* —x% —x2 + 8x +2.
De optie minimum geeft x = -1,62 en y =~ -7,96 en geeft x = 3,69 en y = 4,74.
De optie maximum geeft x = 1,67 en y = 9,47.
Dus min. is f(-1,62) = -7,96, max. is f(1,67) = 9,47 en min. is f(3,69) = 4,74.

b Voeriny; =-15x3 +3x2 + 40x - 28.
De optie minimum geeft x =-2,5 en y =~ -88,42.
De optie maximum geeft x =4 en y = 94,67.
Dus min. is g(-2,5) = -88,42 en max. is g(4) = 94,67.

© Noordhoff Uitgevers by Functies en grafleken 29



(/0|
i £:2%]

77

Dit document is gedownload van uitwerkingen.com — Voor meer uitwerkingen ga naar uitwerkingen.com

@ Voeriny, =313 —1x2+5x+4,
De optie nulpunt geeft de nulpunten -4,33, -0,77 en 3,60.
b De optie minimum geeft x = -2,79 en y = -6,60.
De optie maximum geeft x =~ 1,79 en y = 9,44,
Dus min. is /(-2,79) = -6,60 en max. is f(1,79) = 9,44.
¢ Voeriny,=-x+3.
De optie snijpunt geeft de oplossingen x ~-4,99, x = -0,16 en x = 3,65.

a Voeriny, = |x3 = 9x| eny,=>5.

De optie snijpunt geeft de oplossingen x =~ -3,25, x =-2,67, x~-0,58, x = 0,58, x = 2,67

enx=3,25.

b Voeriny;=x+35.
De optie snijpunt met y; geeft de oplossingen x ~-3,10, x =-2,87, x -0,51, x ~ 0,66,
x=~244enx~3,39.

a Voerin y; = 0,5x* — 5x2 + 20.
De optie nulpunt geeft de oplossingen x ~-1,84, x =~ 2,28 en x = 9,56.
b Voeriny;=0,1x*+0,1x3 - 12x? + 50 en y, = 25x.
De optie snijpunt geeft de oplossingen x =-10, x=-3,53, x~ 1,26 enx = 11,27.
¢ Voeriny =|x*—x3+x—5|eny,=x+3.
De optie snijpunt geeft de oplossingen x ~-1,48, x ~-1,26, x=1enx=2,
d Voeriny, =|x3—5x2—2x+24| en y, =20.
De optie snijpunt geeft de oplossingen x ~-2,55, x=-1,x~ 0,76 en x = 5,24,
b_ P
Tor " g 2727

1 1 1 1 1 1
Yiop =Sp(3PD) =2(3p> +p* - —ip* +p=gp* — 30 +p=-3p* +p

30550 P\ o 1 2., 1.4
yi8x+84 8--qp"*4="gp"*p

_% pz en

—2p2+4=—%p4 +p
Pt —2pr—p+4=0
Voer in y, =gx* = 2x2 —x +4.
De optie nulpunt geeft x = -3,236 vx=-2vx= 1236 vx=4.

Dusp=~-3,236vp=-2vp=~1236vp=4.
a >0, dus de grafiek van fn is voor elke p een dalparabool.

Voor p=-3,236... 8 X, =~ * (-3,236..)2 = 2,618 en y,op =5 * (-3,236...)* +-3,236... ~-16,944,

dus min. is f'3 y34(-2,618) = ~16,944.
Voor p=-21is x,0p =5 * (-2)>=-1 en ygp =5 * (-2)* +-2 =4, dus min. is f,(-1) = 4.
Voor p=1,236... is X, = -3 * 1,236..2%-0,382 en y,,, = -1 + 1,236..4 + 1,236... = 0,944,
top 4 top 8
dus min. is f} 534(-0,382) = 0,944,
Voor p=4isx,, =5 42=-4eny,,=-+ - 4*+4=-28, dus min. is f,(-4) = -28.
top 4 top 8 4

Bladzijde 44

[I] @ Voeriny,=-x2+6xeny,=x+4.

De optie snijpunt geeftx=1v x=4.
b Voor1<x<4.

Hoofdstuk 1

© Noordhoff Uitgevers bv



Dit document is gedownload van uitwerkingen.com — Voor meer uitwerkingen ga naar uitwerkingen.com

Bladzijde 45
7l a Voeriny, =x2—3xeny,=14.
De optie snijpunt geeft x =~-2,531 en x =~ 5,531.
¥

\ /y X2 - 3x
y=14
| I
| I
I |
| |
1 |
| |
I |
I 1
I I
' :
2531 O 5,531 X
x?—3x < 14 geeft -2,531 <x < 5,531
b Voeriny, =x?+2xeny,=11.
De optie snijpunt geeft x ~-4,464 en x =~ 2,464.
y
\ /y =x%+2x
| | y=11
I I
I I
I I
I I
I 1
I I
| I
I I
| I
i I
| |
I |
| |
I |
| |
. & X
-4,464 2,464

x2+2x> 11 geeft x <-4,464 v x > 2,464
¢ Voer iny, =82+ 6x — 35.
De optie nulpunt geeftx=-2,5 enx=1,75.
y

y=8x%+6x-35

-2,6 0] 1,756

8x2+6x—35>0geeftx<-2,5vx>175
d Voeriny, =x>+4,5x% en y, = 19x + 60.
De optie snijpunt geeft x =-6, x=-2,5 en x =4.
y

y=x3+4,5x2

y=19x + 60

X3+ 4,5x2<19x+ 60 geeftx <6 v-2,5<x <4

© Noordhoff Uitgevers by

Functies en grafieken




Dit document is gedownload van uitwerkingen.com — Voor meer uitwerkingen ga naar uitwerkingen.com

[Tl @ Voeriny, =0,1x3—2x?+8x+10eny,=-x+15.

De optie snijpunt geeft x ~ 0,65, x = 5,66 en x = 13,69.

y

y=0,1x3—2x° + 8x+ 10

B i e i

O

0,65 5,66 18.6N_X 23

0,1x3 — 2x2 + 8x + 10 > —x + 15 geeft 0,65 <x < 5,66 v x > 13,69

b Voeriny; =-0,5x*+3x —4x>+8eny,=x+7.

De optie snijpunt geeft x ~-0,52, x = 0,45, x=2,29 enx = 3,78.
y

y=x+7

y=-0,5x"+3x°— 4x° + 8

1
I
I
I
I
I
I
I
L

ks

NP ———

w

l-0,5zo 0,45 2,29

-0,5x4 +3x3 —4x2 + 8 >x+ 7 geeft -0,52 <x<0,45v 2,29 <x<3,78
¢ Voeriny, = 'x3 - 10x| eny, =2x+8.

De optie snijpunt geeft x =~-3,24, x = -3,06, x = -0,69,x= 1,24, x=2enx=3,76.

y

y=2x+8

S o S e ————
Il
.
@
ot
=

o2}
W
[}

90 1,24

/3‘24 306 -0,

|x3 — 10x| < 2x + 8 geeft 3,24 <x<-3,06 v 0,69 <x< 1,24 v2<x<3,76
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d Voeriny, =|x*+x2~5x— 10| eny,=8 - 2x—4.
De optie snijpunt geeft x ~-1,32, x=-1,10, x =~ 1,69 en x = 2,21.
y

y=|x*+x% - 5x - 10|

y=8-12x-4]

1
I

X
/—1 32 -1,10 0 1,69 2,21 \

x4 +x2 = 5x — 10 <8 — |2x — 4| geeft-1,32 <x <-1,10 v 1,69 <x < 2,21

Diagnostische toets

Bladzijde 48
a Stelk&:y=ax+b.

y=dxtb }4-1+b=6

door A(1, 6) 411 =6

b=2
Dus k: y=4x+2.

_ A _-1-5_
b Stell.y—ax+bmeta—Ax— 31 B,

y=—3x+b} _

3-1+b=5
door B(1, 5) 34+p=5

b=8

Dus l: y=-3x+8.

€ y=ax—3 8 A
doorD(S,l)}ga=843 !

_1
a=;

a Stel N=ar+b.

t=2enN= 100}a=A_N: 160100 _

t=5en N=160 At 5-2

f’:‘zzgﬂvb: 100} 20-2+5=100
40+ 5 =100
b= 60

Dus N=20¢ + 60.

b N=20¢+60

20t+60=N

20t=N-60

t=3N~-3

€ N=440 geeft =55 - 440 ~3 =19
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: -1,8
Fl f(x)=0,45x2 - 1,8x + 5 geeft x;,p = b S ) endit geeft

2a 0,9

Viop=0:45:22-18-2+5=32.

y=2x+b B fpre

door (2; 3’2)}421+2b =b3 23’2

b=-0,8

a 5x2=3x d 3x2=18x+30
5x2—3x=0 =6x+ 10
x(5x—3)=0 x2—6x—10=0
x=0v5x=3 (x-3)2-9-10=0
x=0vx=3 (x—3)2=19

b sz+12x:14 x——3=\/ﬁvx—3=_\/ﬁ
x2+6x=7 x=3+\/ﬁ\/x=3—\/@
a0 e 3x2—6x=2
=D +7)=0
3y - (62 —4-30= .

e (2x—472=144 B (6)\/_4 3--2=60, dus D =215
2x—-4=12v2x—4=-12 _6+2(15
2x=16v2x=-8 x=—p—=1+1/5va=1-3/15
x=8vx=-4 f (2x+1)2=3x(x+1)—x

42 +4x+1=3x2+3x—x
2+2x+1=0

(x+1)2=0
x=-1
il a
A
X
er moet gelden D=0 } 2
S T . ) p~—36=0
D=p*—4-3-3=p 36p2=36
p=6vp=-6
b
fP
eDrr:no;et_g;édenD>0}p2_36>0
p p2>36
p<-6vp>6

[ £, =2 +px+1 geeft 5= 2o =2 =—1p en dit geef

1 1 1 1 1 1
Vo =fgp) = (3PP Hp - ap+ 1=t —qpP H1=gp? + 1.

Het minimum is -3 geeft —% pr+1=-3

B e e > the-go
P P -8p<-16

p>2
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b eris één oplossing alsD=0} 5
D=p*—4-3:-12=p>-144 P =144
p=12vp=-12

¢ p =0 geeft de vergelijking 2x + 5 =0 en deze vergelijking heeft één oplossing.

=22 _4.p.5=4_
Ieyrqéziq ng f;f;ez lzssin4 er{) als5 D i 0 ZOP} o 20p=0
! POsSing 20p>-4
1
pP<s3

Dus twee oplossingen voor p<0v 0 <p< %

2 b 2p
M Xtop = _E: _7= P, dus p= top:

e 2
Yiop = Xop”™ T 2[7 “Xiop TP = 2 i " s
p =p ~Xtop P P Yiop = Xtop +2 xtop Xtop Xtop

o 2% 2| =
Y top — xtop 2xtop xtop

—
by top — xtop Xtop
Dus de formule van de kromme is y =-x2 — .

Bladzijde 49
2l a f(0)=3enf(5)=-6
b 48
Xiop = 24 = 12 =4 en Yo, =f(4)=-6,6
y
3 \(0. 3)
0 5
f
-6,6 6.-6)
(4, -6,6)
B,=[-6,6; 3]
b f(2)=-42enf(10)=15
/4 (10, 15)
15
f
ol 2 0 X
@;-4,2)
OO Wl

B, =[-6,6; 15]
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i) a fo)=2x+1-|3x—6]=2x+1-(Bx—6)=2x+1-3x+6=-x+7als3x~ 620, dusals x> 2.

f(x)=2x+1—\3x—6‘=2x+1—(—3x+6)=2x+1+3x—6=5x—5a1s3x—6<0, dus als x <2.
Y

Bf: (F, 5]

b x>2geeft-x+7=-x>+9x—14

x2—10x+21=0
x-3)(x-7)=0
x=3vx=17

x<2geeft5x-5=—x2+9x— 14
x2—4x+9=0
D=(-42-4-1-9=-20
geen oplossingen

f(3) =4 en f(7) = 0, dus de snijpunten zijn (3, 4) en (7, 0).

fi] a Voerin y, =13 -2 +3x+2.
De optie nulpunt geeft de nulpunten -0,50, 2,54 en 7,96.
b De optie maximum geeft x = 0,86 en y = 3,23.
De optie minimum geeft x = 5,81 en y = -8,86.
Dus max. is £(0,86) = 3,23 en min. is f(5,81) = -8,86.
¢ Voerin y,=2x—3.
De optie snijpunt geeft de oplossingen x ~-1,28,x = 2,13 en x = 9,16.
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R

"l a Voeriny, = %x3 +2x2 = 3x—3eny,=-x2 —4x.
De optie snijpunt geeft x ~-5,43, x ~-1,38 en x = 0,80.
Yy

y=x3+2x2-3x -3

(o+] RN

-5,43 -1,3

I
|
1
I
I
I
I

y=-x2-4x

330+ 202 - 3x = 3> 2 — 4x geeft -5,43 <x<-1,38 v x> 0,80
b Voerin y; =x%+ 5x eny,=x3+2x2—6x+ 1.
De optie snijpunt geeft x ~-3,89, x ~ 0,09 en x = 2,80.

\X“@(

y=x3+2x2~6x +1

y

0,09 2,80

X%+ 5x<x3+2x2 - 6x+ 1 geeft -3,89 <x < 0,09 v x > 2,80
¢ Voerin y, =]x3—3x| eny2=—%x+2.
De optie snijpunt geeft x =-2,11, x = 0,65, x ~ 1,46 en x = 1,89.
y

y =K -3

y —%x+2

I
|
|
I

o - T

)
I
|
|
|
I
1
I
&
o) 0,65 1,46 1,89

!
S
=

|03 = 3x | <—Jx+2 geeft 2,11 <x < 0,65 v 1,46 <x < 1,89
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